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SOLUZIONI E RISPARMIO ENERGETICO PER LA CLIMATIZZAZIONE ESTIVA ED INVERNALE

\:\

Il mondo e cambiato e va verso le energie rinnovabili !

Nel nostro settore, i sistemi basati sulla tecnologia della pompa di calore comportano
riduzioni dei consumi di energia primaria e delle emissioni inquinanti mediamente dal
20% al 50% (a seconda delle applicazioni) rispetto ai sistemitradizionalia combustione.

In questa presentazionevi parleremo di:

Evoluzione del concetto di comfort: “Da impianti di riscaldamento e
condizionamento, a sistemi completi per il comfort”.

Sistema VMF: “Un unico sistemain Pompa di Calore pensato da
Aermec per tutte le esigenze di riscaldamento, condizionamento,
gestione acqua calda sanitaria, rinnovo e purificazione dell’aria”.

Caso applicativo: “Come beneficiare del risparmio energetico per
tutto il ciclo di vita dell’impianto grazie all’'innovativo sistema VMF”.
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L'evoluzione del sistema edificio-impianto

\:\

Il nostro settore e al centro di una rivoluzione senza
precedenti guidata dall’edilizia del futuro verso i

“Nearly Zero Energy Buildings”
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Sistema edificio-impianto: situazione dei consumi di energia primaria

| consumi di energia primaria in edilizia valgono a livello Europeo
mediamente il 40% dei consumi complessivi del sistema Paese

Industrla
Gli edifici, nella loro costruzione e utilizzo,
rappresentano mediamente il 40% del
consumo finale di energia della Comunita &
Europea (il rimanente 60% e impiegato per Edilizia
circail 28% dal settore industriale e per circaiil
32% dal settore trasporti) con le conseguenti —
ricadute in termini di costi energetici ed
ambientali. Trasporti

Fonte: Piano Energetico Regionale—2011/2013 - Regione Emilia Romagna
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La climatizzazione estiva ed invernale: un contributo determinante

\:\

70% del potenziale di risparmio energetico degli impianti e legato al
riscaldamento, il condizionamento, I'acqua calda sanitaria, il rinnovo e

la purificazione dell’aria
Total energy savings 1 509 Mtoe

Services lighting and other 14%

Residential space heating 25%

45%

Residenziale

Semwvices cooling and ventilation 7%

25% -~

Terziario _—

= Residential water heating 11%o

“___ Residential cooling and ventilation 5%
Residential appliances and other 10%0 _/

Residential cooking 10% J \_ Residential lighting 3%
Fonte: Energy-efficient Buildings (International Energy Agency 2011)
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Impatto delle diverse tecnologie per il comfort

\:\

Per la tecnologia delle pompe di calore sono previste ampie possibilita
di sviluppo (sia per il riscaldamento, che per il condizionamento che
per la produzione di acqua calda sanitaria)

25 -
Contributo delle tecnologie per il _
riscaldamento e condizionamento 1l Cogenerazione ACS
2.0 - a"a I'idUZiOI'IE de"e EmiSSiOI'Ii di . Cogeneraziﬂne Riscaldamento

CO,, al 2050, secondo IEA

Solare Termico ACS

e 157 M Solare Termico Riscaldamento
O
e 10 Pompe di Calore ACS
‘ B Pompe di Calore Riscaldamento
05 | Pompe di Calore Condizionamentg
%
_ 65%
0.0 +
2010 2015 2030 2050

Le pompe di calore

Fonte: Energy-efficient Buildings (International Energy Agency 2011)
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Perché si prevede un cosi grande sviluppo delle pompe di calore?

Le pompe di calore
utilizzano per il
75% come fonte di
energia: aria,
acqua e terra
dichiaratedall’lUE

Combustibili fessili

come fonti | 7% del Riduzi el 70% delle

. . consu i energia emissioni di CO2
rinnovabili.
Per questa ragione rll,.’-ihich S.C.OP=4,0

il loro impatto a
livello di energia
primaria e circala

meta rispetto ai
sistemi tradizionali Foeni

a combustione Termico

* fattore di conversione

Fonte: Libro Bianco pompedi calore edito da ANIMA CoAer
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Le normative favoriscono I'impiego delle Pompe di Calore

Performance energetica degli Edifici: in sostanza |'efficienza del sistema edificio-impianto, normata
in Europa dalla Direttiva Europea 2002/91/CE e successive evooluzioni, nota come EPBD (Energy
Performance of Buildings Directive), emanata con l'obiettivo di migliorare le prestazioni energetiche
del settore civile, impone di rispettare, a partire dal 2018, per i nuovi edifici del settore pubblico,
edifici a consumo energetico quasi zero (Nearly Energy Zero Building) e mentre dal 2020 tale obbligo
sara esteso a tutti i nuovi edifici pubblici e privati.

Trend and forecast sales of Heat Pumps (in units) and of Solar Thermal
Secondo la EHPA collectors ( in systems)

(European Heat Pumps 1200000
CAGR 16%

Association) 000000

Le pompe di caloreavranno soncon e
uno sviluppo molto 0o

importante negli anni a so0200

venire e saranno largamente o e
impiegate nelle costruzioni T Tan mn me ae ;s e ww me e

Analysis is based on data from following European countries:

L J o o
ed I I IZ Ie d el fu t u ro Austria, Belqium,_France. Germany, Iltaly Netherlands_Spain, Switzerland

Fonte: previsione presentata da BSRia a maggio 2012 in occasione del 5° EHPA European Forum.

—

T
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Le normative favoriscono I'impiego delle Pompe di Calore

La recente Direttiva Furopea 2010/31/UE, che
integra |'antecedente 2002/91/CE, relativa alla oo e s o o o
prestazione energetica in edilizia, prevede all’Art. 6 e e e i

{rifusione}

1862010 T Gazzena ulliciale dellUnione europea L 15313

Che * IL PARLAMENTO FUROPEO E Il CONSIGUIO DELLUNIONE EURD. di energia da fonti rinnovabili, de misure adottate per
- PEA, ridume i consumo di enerpiz nellUnione  consentireb-
bmaqm\mmbmwdgwmdikww
allegates alla convenzione quadro delle Nazoni Unite sui
cambiamenti climatici (UNFCEC) ¢ di rispettare sia e
pegio o hupo weeming & mantenere Taumento dells
semperaura ghobale al di soto di 2°C, sia Hmpegno di
sidurre entro if 2020 ke enissions globali di pas a efferto

wisto il trattate sul henzionameento del'Unione europea, i
ticokare Farticolo 194, parageafo 2, £

“per gli edifici di nuova costruzione gli Stati membri e e X

garantiscono che, prima dell’inizio dei lavori di b e s

vista il parere del Comitao delle regioni (3,

costruzione, sia valutata e tenuta presente Ia R —
fattibilita tecnica, ambientale ed economica di s

provigionamento energetica el medio & lunge termine.

5 I Consighio europes del marze 2007 ha sottolineto la

. . . . « . . in |El d_mmdﬁmm_lyczbf;;nmﬁnwm e del mevessid di mh:‘dzmu nag;gc; Ijm:lrl-lm'-mm
sistemi alternativi ad alta efficienza come quelli eSS Datitonthe wasl
sere muovamente souoposta a modifiche sosansiali ed & venga data rapida ¢ piena atuazione =15= prioritd definite

quindi opportune provvedere, per motivi & chisrerss, la comumicazione della Commissione intitolata «Plano

indicati di seguito, se disponibili: S ESrEEEETE

wind di costi mel sentore defl'edilizia. Mells risoluzione del

. . e . . . . O i e e, i <ot 51 gy 20 o g B ot 3
e ipict rafforzane Je disposizioni della diveniva 2002}91/CE e in
fontt sxunsiali i snsegis, 1300 snche be princin s ooy i
a) sistemidi fornitura energetica decentrati basati su e e S
o delfe yuniigiond - nbisdln o cacbomi. getica, ha chiesto di rendere vincolante Fobietuivo di mi-
. « e ope ghorare Fefficienza energetica del 20% emm 1 2020,
energia da fonti rinnovabili; s i o o O e
’ bale & energia nellUnioee. Il sentoee & i espansione, e 2l sforzi deghi Staii membri per ridurre le emissioni dei
H ﬁfm b na.afu del mumi m e ey mﬁ“mimm'@hﬁ:“mf;“‘
b) cogenerazione; £ kit ame e (s o St T e e
Ia dipendenia enerpetica dell'Unione ¢ le emissiont di Tefficienza energetica nel settoce adilizio rivestir
- . gas a effento serra Unitamente ad un maggior urilizzo tanza cruciale e hdnunv:dzgsiif:gfzgudnhs:‘m;“t
c) teleriscaldamento o telerinfrescamento urbano o e S Cee 4 v et
GIJC?.DDH}.S.I_NOSH1 Mhmm“ﬂmmﬂgmunﬂqm

1 Posizione del Farlamens curogen del 23 aprile 2008 fpon ancors dellobiettive vincelante di fare in modo che Tenergia da
hlicata nella Garzeta ufficale), posizione del Consigho in fonti dmovabili copra d 20% del consumo ERErgeticn

collettivo, in particolare se basatointeramenteo spLEiE T ORI
parzialmente su energia da fonti rinnovabili; )
d) pompe di calore.”

Gy
allegsto V. parte A ) GU L 140 ded 5.6.2009. pag. L6
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Le normative favoriscono I'impiego delle Pompe di Calore

Classi di efficienza Legenda
GG = grodi gioma
Scala Categoria di Consumo u mﬂ}z e300
Zona B £01<GC<900
Basso Consumo = {Crotone, Agrigenta, Cotania,
e e D Sirocuso, Tropari, Messing, .|
Zona € 901<GG<1400
= 50 KWhim® o} _ (Imparia, Casarto, laces,
Cosenza, Roguia, Sassari, ...
== " Zona D 1401<GG<2100
convees | D m oo
= Foggia, Callanisseta, Nuoro, .|
[l Zene E 2101GG<3000
ooy D o Y
—_—
180 KiWhim? a) B Zone F GG<300)
Alto Consumo {Cuneo, Belluna, ...|

La stessa direttiva, prevede all’Art. 7 che:

“gli Stati membri adottano le misure necessarie per garantire che la prestazione
energetica degli edifici o di loro parti destinati a subire ristrutturazioni importanti sia
migliorato al fine di soddisfare i requisiti minimi di prestazione energetica fissati
conformemente all’articolo 4* per quanto tecnicamente, funzionalmente ed
economicamente fattibile.”

* Articolo 4: fissazione di requisiti minimi di prestazione energetica
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Le normative favoriscono I'impiego delle Pompe di Calore

'edificio a energia quasi zero.

N\

EDIFICIA ENERGIA QUASI ZERO eﬂ;

All’art. 9 la presente direttiva precisa che gli
stati membri provvedono affinche:

a) Entro il 31 dicembre 2020 tutti gli edifici di nuova costruzione siano edifici a
energia quasi zero;

b) A partire dal 31 dicembre 2018 gli edifici di nuova costruzione occupati da enti
pubblici e di proprieta di questi ultimi siano edifici a energia quasi zero.

Per I'applicazione pratica del concetto di “Edificio quasi zero” , gli Stati membri
dovranno adeguarsi ad indicatori numerici calcolatiin base al consumo di energia
primaria espresso in kWh/m?2.
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Le normative favoriscono I'impiego delle Pompe di Calore

E in Italia?

Emilia Romagna

La Delibera 1366/2011 prevede
che, dal 31 maggio 2012, si arrivi
progressivamente a coprire con le
rinnovabili fino al 50% del
consumo di energia dell’edificio
Dungue una grande opportunita
per I'impiego dei sistemiin pompa
di calore !

?
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In sintesi

\:\

.. | consumi di energia primariain edilizia valgono a livello Europeo
mediamenteil 20% dei consumi complessivi del sistema Paese

CLErIN
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In sintesi

\:\

| consumi di energia primaria in ediliziavalgono a livello Europeo
mediamenteil 20% dei consumi complessivi del sistema Paese

70% del potenziale di risparmio energetico degli impianti e legato al
riscaldamento, il condizionamento, I'acqua calda sanitaria, il rinnovo e |la
purificazione dell’aria

Bologna 14 Febbraio 2013 . J-\

e | ptima per il clima

Soluzioni e risparmio energetico per la climatizzazione estiva ed invernale AER Ec




In sintesi

\:\

| consumi di energia primaria in ediliziavalgono a livello Europeo
mediamenteil 20% dei consumi complessivi del sistema Paese

70% del potenziale di risparmio energetico degli impianti e legato al
riscaldamento, il condizionamento, I'acqua calda sanitaria, il rinnovo e |la
purificazione dell’aria

Le pompe di calore utilizzano per il 75% come fonte di energia: aria, acqua e
terra dichiarate dall’lUE come fonti rinnovabili, per questo rispetto ai sistemi
tradizionalia combustione consumano nella media il 50% in meno.

=
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| consumi di energia primaria in ediliziavalgono a livello Europeo
mediamenteil 20% dei consumi complessivi del sistema Paese

70% del potenziale di risparmio energetico degli impianti e legato al
riscaldamento, il condizionamento, I'acqua calda sanitaria, il rinnovo e |la

purificazione dell’aria

e Le pompe di calore utilizzano per il 75% come fonte di energia: aria, acqua e

=08 @
+ - terra dichiarate dall’lUE come fonti rinnovabili, per questo rispetto ai sistemi
—wi—w—w@ . . . . . . .
=8 & tradizionalia combustione consumano nella media il 50% in meno.
e Larecente Direttiva Europea 2010/31/UE, che integra l'antecedente
iggg 2002/91/CE, relativa alla prestazione energeticain edilizia, favorisce le
= — pompe di calore poiché offrono grande utilizzo di fonte rinnovabile

—

T _
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| consumi di energia primaria in ediliziavalgono a livello Europeo
mediamenteil 20% dei consumi complessivi del sistema Paese

70% del potenziale di risparmio energetico degli impianti e legato al
riscaldamento, il condizionamento, I'acqua calda sanitaria, il rinnovo e |la
purificazione dell’aria

o F e Lepompedicalore utilizzano per il 75% come fonte di energia: aria, acqua e
=+ “f terra dichiarate dall’'UE come fonti rinnovabili, per questo rispetto ai sistemi
tradizionalia combustione consumano nella media il 50% in meno.

— Larecente Direttiva Europea 2010/31/UE, che integra l'antecedente
E 2002/91/CE, relativa alla prestazione energeticain edilizia, favorisce le
o — pompe di calore poiché offrono grande utilizzo di fonte rinnovabile

Per cogliere il massimo dei vantaggi energetici € estremamente importante
utilizzare un unico sistema a ciclo annuale basato sulla tecnologia della pompa di
calore che possa assolvere a tutte le esigenze di comfort
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IL SISTEMA COMPLETO ED EFFICIENTE IN POMPA DI CALORE

Il mondo e cambiato e va verso le energie rinnovabili !

Nel nostro settore, i sistemi basati sulla tecnologia della pompa di calore comportano
riduzioni dei consumi di energia primaria e delle emissioni inquinanti mediamente dal
20% al 50% (a seconda delle applicazioni) rispetto ai sistemitradizionalia combustione.

In questa presentazionevi parleremo di:

Evoluzione del concetto di comfort: “Da impianti di riscaldamento e
condizionamento, a sistemi completi per il comfort”.

Sistema VMF: “Un unico sistemain Pompa di Calore pensato da
Aermec per tutte le esigenze di riscaldamento, condizionamento,
gestione acqua calda sanitaria, rinnovo e purificazione dell’aria”.

Caso applicativo: “Come beneficiare del risparmio energetico per
tutto il ciclo di vita dell’impianto grazie all’'innovativo sistema VMF”.
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Il sistema VMF

\:\

PROGETTAZIONE E GESTIONE DEL SISTEMA EDIFICIO
IMPIANTO PER OTTIMIZZARE IL COMFORT ED | CONSUMI
ENERGETICI REALI

La necessita di realizzare nuovi edifici a energia “quasi zero” e di massimizzare le prestazioni
energetiche di quelli esistenti prevede oggi la scelta di soluzioni tecnologiche sull’involucro
e sulle tipologie impiantistiche che devono necessariamente essere valutate in modo
integrato parallelamente all’utilizzo di fonti rinnovabili di energia.

In tale contesto diventa dunque importante il ruolo dei sistemi di controllo e gestione del
sistema edificio-impianto dove, oltre alle specifiche prestazioni del sistema hardware
adottato, il software di gestione deve avere la capacita di seguire le esigenze dell’utente
adattando il funzionamento dell’impianto alle caratteristiche dell’edificio, consentendo al
contempo di sfruttare in modo efficiente le fonti rinnovabili di energia a disposizione.

Variable Multi Flow*

Soluzioni e risparmio energetico per la climatizzazione estiva ed invernale AERMEC
Bologna 14 Febbraio 2013 : &—\

—




Il sistema VMF

\:\

Grazie alla sua capacita di interagire con tutti i componenti dell’impianto, VIVIF rappresenta
un’alternativa ai sistemi VRF che notoriamente nascono completi di tutti i componenti: unita

interne + unita esterne + regolazione.

FLESSIBILITA’

Si puo decidere, in base alle schede che si acquistano, quale livello di regolazione si vuole

raggiungere:

Controllo di un singolo fancoil

Controllo di una zona di fancoil

Controllo di una rete composta da piu zone indipendenti
Controllo della rete + PDC

Controllo della rete + PDC + produzione ACS

Controllo della rete + PDC + produzione ACS + circolatori

Controllo della rete + PDC + produzione ACS + circolatori + recuperatori

—

T
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Il sistema VMF

\:\

VMF é l'innovativa piattaforma di
controllo che Aermec propone per
gestire i sistemi di tipo IDRONICO.
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Il sistema VMF: Pompe di calore

\:\

Pompe di calore Aermec compatibili con il sistema VMF

ANK, ANL, ANLI, SRA, CL, SRP-V1, WRL solo freddo taglie 025-160, ovvero tutte le macchine dotate di
scheda elettronica MODUCONTROL/GRS3.

WRL

ANK/ANL

SRP-V1

EC
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Il sistema VMF: Unita Terminali di Impianto

Terminali Impianto - Ventilconvettori

Opportunamente provviste di scheda VMF-E1/EQ/E18, tutti i nostri ventilconvettori possono essere
inseriti nella piattaforma VMF.

FCX/FCXI

VENTILCASSAFORMA

DUALJET OMNIA HL/UL

VED
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Il sistema VMF: Repuro

\:\

Unita di rinnovo e purificazione dell’aria

Unita per il residenziale: un’opportunita indotta dalla

certificazione energetica degli edifici

Per il residenziale, invece, la vera svolta nell'impiego di queste
apparecchiature sta arrivando grazie all'impatto determinante che
esse hanno sulla certificazione energetica degli edifici, con
particolare riferimento alla normativa NI TS 11300 che e il metodo
di calcolo ai fini del DPR 59/09. Secondo i parametri fissati dalla
normativa, nella maggior parte dei casi, il semplice intervento
sull'aumento dell'isolamento dell'involucro edilizio potrebbe non
essere sufficiente per il raggiungimento delle classi di efficienza
energetica piu elevate. Pertanto bisogna puntare su un efficiente
recupero di calore.

La risposta AERMEC
e linnovativo
recuperatore di calore.
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Il sistema VMF: Repuro

nel “ ro Unita di recupero calore

_high
Wil Plasmaciuster

EC
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Il sistema VMF: Repuro

Dati tecnici Dati dimensionali (mm)
100 170 250 350 450 550 650 mp A espuse
Portata aria nominal m3h 100 170 250 350 450 550 650 O KRk D
Prevalenza statica utile Pa 85 20 195 133 100 120 70 8% o
Efficienza recupera i [ % 94,4 01,2 91,9 89,4 90,3 88,6 87 = |
Potenza termica recuperata W 957 1573 2329 3171 4118 4940 5734 f
Efficienza recupero invernale (*) % 90,6 85,3 86,3 82,2 83,7 a1 78,4
Polenza termica recuperata (*) w 601 963 1433 1910 2500 2957 3386
st 90,6 85,3 B4 82,2 83.7 81 78,5
ol 180 289 430 573 750 887 1015
Portata aria (2) m3h 75 125 150 200 300 350 450
Prevalenza statica utile Pa 135 110 331 376 210 300 270
Efficienza recupero i | %o 95,7 93,2 94,8 93,3 93 92,1 90,3
Potenza termica recuperata w 728 1181 1441 1891 2830 3267 4118
Efficienza recupero invernale (*) % 92,7 88,6 91,1 88,6 88,2 B6,6 83,7 j
Polenza termica recuperata (*) w 462 735 908 177 1758 2014 2500 @ 72
92,7 88,6 91,2 88,7 88,3 86,7 83,7 :
— e 220 2 243 sz i £30 RePuro 100 - RePuro 170 RePuro 250 - RePuro 350 RePuro 450 - RePuro 550 - RePuro 650
Portata aria (1) m¥h 50 75 75 100 150 175 200
Prevalenza statica utile Pa 185 210 426 526 310 430 485
Efficienza recupero i ! % 97 95,7 97,2 96,4 96,2 95,7 95,1
Sofntea ermice e W L 25 £33 < 123 il 1928 Scambiatore esagonale, a flussi incrociati e ad alta efficienza:
Efficienza recupero invemnale (*) % 95 92,7 95,3 93,9 93,6 92,7 91,7
Polenza termica recuperata (*) w 315 462 475 623 932 1077 1218
T . e 5. 02,7 05,3 93,9 93,6 92,7 91,7
95 138 142 187 280 323 365
Peso Ke 25 25 48 48 55 55 55
Potenza assorbita i w 45 65 160 180 220 280 360
Alimentazione elettrica V- Hz 230 ~ 50
Condizione * Condizione UNI EN 308
recupero invernale recupera invernale : 3
Aria espulsa a2eths, Aria espulsa A25Chs Aria lsa Lt S : : f T . : :
= 50% wr it 27%ur. i 50% U, Ventilatori ad inverter, alta efficienza, conformi alla direttiva europea:
oy -10°Chas o 5°C b.s —— 32°Ch.s
Aria rinnovo - Aria rinnovo —_ Aria rinnovo —_
BO% w.r. 50% wr. 50% u.r. APPLIES TO

EUROPEAN
DIRECTIVE
FOR ENERGY
RELATED
PRODUCTS

La prevalenza utile pud differire dal valore

4 L {1} {2} Le prestazioni sono riferite a condizioni diverse rispetto alla condizione nominale
nominale a causa del controllo antigelo ! pr
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Il sistema VMF: Repuro

\:\
CARATTERISTICHE ~ ACCESSOR

»by-pass, free-cooling motorizzato (solo Frame 2 e 3) »resistenza elettrica di post-riscaldamento (500W)

»>filtro standard in mandata G4 »resistenza elettrica di pre riscaldamento (500-1000W)
>filtro standard in ripresa G2 >filtro F7

> efficienza fino 90% (si rimanda alla UNI EN 308) »silenziatori da canale

»installazione orizzontale per il Framel »sonda VOC

»installazione verticale per i Frame 2 e 3 > Interfaccia tipo VMF-E4

»interfaccia col sistema VMF »lampada UV germicida

»motori ad inverter (ERP2015) »by-pass no frost (solo Frame 3)

»scambiatore sensibile
»scheda controllo tipo VMF-FCL (versione inverter)

Efficiﬁ"ﬂ‘ Plasmacluster

Bologna 14 Febbraio 2013 &—\
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Il sistema VMF: Repuro

FRAME 1 (es: appartamenti/localifino a 120 mq)

Modello Repuro 100 170

Dimensioni (mm) 463x800x220 463x800x220

Installazione controsoffitto

RePuro 100 — RePuro 170

MEC
e

— la prima per il clima
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Il sistema VMF: Repuro

\:\

FRAME 2 (es: abitazione da 130 a 230 mq)

Modello Repuro 250 350

Dimensioni (mm) 655x520x575 655x520x575

Installazione verticale

RePuro 250 - RePuro 350

Soluzioni e risparmio energetico per la climatizzazione estiva ed invernale AERMEC
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Il sistema VMF: Repuro

\:\

FRAME 3 (es: villa/negozi/ufficida 230 a 450 mq)

Modello Repuro 450 550 650

Dimensioni (mm) |800x530x750| 800x530x750 | 800x530x750

Installazione verticale

800 30

RePuro 450 - RePuro 550 - RePuro 650

Soluzioni e risparmio energetico per la climatizzazione estiva ed invernale
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Il sistema VMF: Componenti di comunicazione

“
Componenti del sistema — ModBus RS485

Opportunamente provviste di scheda VMF-E1/EQ/E18, tutti i nostri ventilconvettori possono essere
inseriti nella piattaforma VMF.

Schede termostato a bordo
terminale: VMF E1/EQ/E18

Espansione per controllo

tori/caldaia: VMF-CRP .
recuperatori/caldaia W

Quadro per ACS: VMF-ACS

Bologna 14 Febbraio 2013 . J-\
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Il sistema VMF

\:\

Strutture reti di controllo Ventilconvettori

Impianto “stand alone”: un termostato per ogni term inale

Pannelloa muro

Pannello a bordo (VMF-E4)

(VMF-E2)

Rete TTL : max 30 m

Scheda VMF-EQO/E1/E18

Soluzioni e risparmio energetico per la climatizzazione estiva ed invernale AERM
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Il sistema VMF

\:\

Impianto “controllore di zona” con collegamento BUS

-

Pannelloa muro

.J (VMF-E4)
-

Fan cod master

Scheda a bordo di ciascun terminale (dotato anche di sonda aria e acqua)

MAX 30 metri

Pannello a bordo
(VMF-E2)

Bologna 14 Febbraio 2013 . J-\
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Il sistema VMF

\:\

Impianto centralizzato completo.

Interfaccia VMF-E5

Fino a 64 zone con
6 fancoil per zona:

64x6 = 384 fancoil
; conh una sola
: scheda E5

)
Ima1i ;;-»7 Zona 2 Zona N-1

Attenzione: | fancoil SLAVE (VMF-EOQ)replicano le impostazioni del MASTER (VMF-E1).

Zona N

S o R . S T T N A S N S R P T T i ——— i R T e s

EC_
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Il sistema VMF

Oltre ai tradizionali fancoil il sistema VMF éing  rado di gestire i nuovi fancoil con
motori ad INVERTER .

FCXI-U

FCXI-AS »

EC
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Il sistema VMF

\:\

Ogni fancoil MASTER della rete monta una scheda (E1) con possibile interfaccia utente
LCD, interno o a muro (E4).

Interfaccia VMF-E4

* In base allimpostazione dei dip relativi
alla Z.M. su ciascuna scheda.

Funzioni:
»  Set temperatura (£ 6°oppure + 3°rispetto al set princ ipale*)
» Gestione velocita di ventilazione manuale/automatica (anche con uscita modulante per FCX ad
inverter, con espansione EX8)
* Visualizzazione temperatura ambiente.
» Lettura della temperatura opzionale sul pannello, sul fancoil oppure lettura mediata tra le due
sonde.

MEC
e

— la prima per il clima
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Il sistema VMF

\:\

Tutte le reti di fan-coil saranno gestite dall'inter  faccia centrale VMF — E5; ogni zona sara
possibile gestirla con set di temperatura e fascie o rarie differenziate.

Supervisore VMF-E5

AERREEEEO
||

Accesso tramite menu scorrevole alle varie
pagine di impostazione:

MEC
e

— la prima per il clima
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Il sistema VMF

\:\

Prima di poter utilizzare il pannello E5 per I'effettiva gestione dell'impianto,
e necessario indirizzare ogni fancoil MASTER presente nel sistema. Per
guesta operazione si utilizza una procedura di auto-rilevazione dei fancoil
presenti; per utilizzarla correttamente e necessario.

1. Awviare dal pannello E5 la funzione di auto-riconoscimento;

2. Stabilire quale I'ordine in cui si desidera che i fancoil siano rilevati;

© (@ |
ZONA 2
(master 2)
ZONA 1
(master 1) I s | [T
eES | =] B3| [ ZONA3
ZONAS | - 1 (master 3)
(master 5)
ZONA4
(master 4)
i AN oy
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Il sistema VMF

INDIRIZZAMENTO TERMOSTATI CON
SOFTWARE VM F-Addressing

! :
| 7]GND LS e
e WL S
._g 1 A (D+) vl
Master (DTE) e o ( iy o

VMF-E2/E4

VMF-E1
Alla necessita di interfacciare il sistema VMF — Aermec con un sistema bms esterno,
Aermec risponde con il protocollo Mod-Bus / RS-485 (a richiesta possibilita di gestire le
schede termostato anche con protocollo LonWorks) e software di indirizzamento
componenti/sistema.

Soluzioni e risparmio energetico per la climatizzazione estiva ed invernale AERMEC
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Il sistema VMF

\:\

Il software:

MEC
e e

e la prima per il clima
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VMEF: un’unica soluzione per un intero sistema

Il sistema VMF non gestisce solo le reti di fan-coil, ma sistemi completi di:
Accumulo sanitario per produzione ACS

* Recuperatore per aria di rinnovo con sonda di qualita
« Caldaiainintegrazione

« Pompe di circolazione e valvole deviatrici

B -
Rl snsmmmn

e

Sonde IAQ

MEC
e
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Il sistema VMF

Il miglioramento degli impianti comporta un aumento
della classe energetica degli edifici.

Alcuni sistemi per aumentare l'efficienza di un imp janto:

1. Nuove soluzioni impiantistiche con condensazione ad acqua (geotermia );

2. Utilizzo di PdC piu efficienti ai carichi parzial i (compressore ad inverter — Aermec
mod. ANLI);

3. Gestione “INTELLIGENTE” della pompa di calore (ba __sse temperature = migliore
efficienza );

4. Miglioramento dell’efficienza dei terminali (fan- coil con motori Brushless DC -
AERMEC FCX-);

5. Utilizzo di pompe di circolazione piu efficients e controllate da un sistema

intelligente (VME-E5 + VMFE-CRP).

Soluzioni e risparmio energetico per la climatizzazione estiva ed invernale AERMEC
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Il sistema VMF

Logica di controllo — Esempio 1

VMF-ACS

AN s EZEEE55555555}312225""0 ----------------------------------

° © ¢ ¢ o

I e
Q Vav(1) q
flar=il=N=

Pompa di calore
Collegamento | Capitoli di riferimento per realizzare i collegamenti

Alimentazione VMF-ACS

Collegare la resistenza elettrica integrativa

Collegamento seriale RS485

Collegamento seriale con VMFES

Collegamento sonda ACS

Collegamento V3V(1) o pompa sanitario

00000
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Il sistema VMF

\:\

Logica di controllo — Esempio 2

VMF-ACS

Z’&o': ......... ] e R S .

1
L] 1
: )
1 L
E VMF-E5
O
1 1 Accumulo
= | = . .
. impianto
Pompa di calore Collegamento  Capitoli di riferimento per realizzare i collegamenti
(1] Alimentazione VMF-ACS

Collegare la resistenza elettrica integrativa

Collegamento seriale RS485

Collegamento seriale con VMF-ES

Collegamento sonda ACS

Collegamento V3V(1) o pompa sanitario

Collegamento caldaia o V3V(3) o pompa impianto

Q000000

Collegamento sonda accumulo impianto

MEC
e

— la prima per il clima
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Il sistema VMF

\:\

Logica di controllo — Esempio 3

VMF-ACS

o @ =

; E |® i 1 AcCS i
Q = ] ! i VMF-E5
emaas |
=T L= :
Pompa di calore
Accumulo
impianto Collegamento

Soluzioni e risparmio energetico per la climatizzazione estiva ed invernale AER Ec

Capitoli di riferimento per realizzare i collegamenti

Alimentazione VMF-ACS

Collegare la resistenza elettrica integrativa

Collegamento seriale R5485

Collegamento seriale con VMF-ES

Collegamento sonda ACS

Collegamento V3V([1) o pompa sanitario

Collegamento caldaia o V3V([3) o pompa impianto

0000000

Bologna 14 Febbraio 2013

Collegamento sonda accumulo impianto

=

— la prima per il clima



Il sistema VMF

\:\

Logica di controllo — Esempio 4

ACS
VMF-E5

—
o

| |

O V3V(1)

O] ' 2| o [T

Pompa di calore
P Accumulo

impianto

O
0

:

Collegamento | Capitoli di riferimento per realizzare i collegamenti

Alimentazione VMF-ACS

Collegare la resistenza elettrica integrativa

Collegamento seriale RS485

Collegamento seriale con VMFES

Collegamento sonda ACS

Collegamento V3V(1) o pompa sanitario

Collegamento caldaia o V3V([3) o pompa impianto

Collegamento sonda accumulo impianto

0000000O0

Collegamento uscita multifunzione o V3V([2]
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VIME-CRP: Espansione intelligente per gestione
circolatori di zona a servizio dei terminali d'ambiente

L 'y

d } NVMF -Px ' : P_\.\ i
i | 1 = s 1
o i i e, i
P masman | ! I b 1
R ot 1 I = 1
i 1 L 1
[} 1 v |
! 1
1
i 1 i 1
o g 1 - !
= o i o) i
) ! ) |
i " S > |
WMF CRP 2 i ATTEMZIONE: uscthe com solo L F
AT P = 5 o ! < :
i | [EERLERESUEET | apsang: cutput with ony the r L o ! _— !
- = | s *é_ =y 1 e, I
1334 1|1 ™ o) - 1 ¥ ';_u !
— ] e 1 —ET i
i = 1 o I
= | 1 |

1 »

T B
1 1

= 1 ¢ 4 8 12 N°circolatori
Eie. e |

3

1 VMF-CRP = 4 circolatori Il sistema VMF gestisce fino a 3
controllati da sistema VMF VME-CRP per un tot. di 12 pompe
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Il sistema VMF

Grazie a VMF-CRP, in tutti le tipologie di impianto, a patto di garantire la portata richiesta
dalla pompa di calore sul PRIMARIO, si possono attivare le pompe di gestione sul
SECONDARIO a seguito della chiamata del termostato di zona (VMF-E1/E18).

N.B.: PER GARANTIRE LA PORTATA

DELL'ACQUA ST CONSIGLIA DI MONTARE R
UN DISGIUNTORE IDRAULICO OPPURE gestlone del fancoll {E4)
UN BY-PASS SUL COLLETTORE. _,E
PSSt oTea S vy 1 e
i Fancoll con J |
| valvola a 3 vle p R .
T R e e N D) i
' ﬁ:ﬁ?}ﬂﬂ%"iﬁ:ﬁ@'}ﬁ A Scheda dl comando Saremasiats E1 I
e 2 amblente | ___ pompe (VMF-P1) busii ,
Modu=4854 I TR - —— - — Cellettore dl |
{espanslone serlale - ' g oyl dhertauzine i
per mecchlnecan : - = N . !
mlcroprocessora I | T v a :
MODU-CONTROL) | s [l ! |
! i : : { termostata £0 j_ i
: i ! i Y= by ey iy
, [ 1 oo .
I i i s
: - , o - g
= ik - -
i 1 | Accumulo ACS AN - r .
: - | i con scablatore -gi AN e : ;:?%‘f%;
ANKP v BT i | acs DG By e M
i I : I I E / ;ts:hrri:L:LnEl : :
= —_— master!
L T I = = i Col lettors gl : :
r T 1 = Adduzlone thktdaurkne - 1
5] I = ::ﬁ:lﬂ Laed - ]
I | I =/ e i
T T | |
a0 W o A |
: (slave) prochatbrog __L\.
I
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Il sistema VMF

\:\

VIMIF-CRP: ci pensa AERMEC alla caldaia e al sistema di
recupero!

[l modulo VMF-CRP,
opportunamente configurato, si
occupa anche dell’eventuale
gestione di una CALDAIA
INTEGRATIVA e dell’abilitazione
al ricambio d’aria da parte di un
sistema di recupero per il
ricambio d’aria.

—_—
m Soluzioni e risparmio energetico per la climatizzazione estiva ed invernale AERMEC
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Il sistema VMF

" ~ VMF —VOC: Accessorio per monitorare la qualita dell  ’aria
L] £ @ o . . . e .
el el s Sonda ambiente in grado di rilevare nellariaiseg  uentigas:
Bern L:,Jz & "-‘[ . . H
=) £E A - monossido di carbonio CO;
- acqua solfurea H2S;
PNE; \ - vapori di solventi;
| PCO g | bon .
il / - vapori di alcanoli;
- fumo di sigaretta;
s m]’ 3. o - fumo di combustione di legno, carta e materie plast iche).
— L=
s 88088082 i
< L1 LJd L4 LJd¥
I I -
Repu ro Unita di recupero calore
Sonda VOC Sonda VOC Sonda VOC ”
y \7 .
| |
A " " _high
. Efﬁciencv Plasmacluster
=
Caldaia Unita recupero Unita recupero Unita recupero
di calore di calore di calore

Soluzioni e risparmio energetico per la climatizzazione estiva ed invernale
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Il sistema VMF

\:\

A_ER_MEC_» NUOVO
RePuro ...........
— LT e

Abilitazione recuperatori di calore.

E
eﬁlctenw Plasmacluster

Indice del recuperatore

Flag

presenza VOC
Soglia attivazione del

recuperatore con presenza

del sensore VOC
Programma Pulsanti per i
oranG del cambio indice del
FECUperAine recuperatore

Se non é presente la sonda VOC l'attivazione del re  cuperatore avviene su fasce orarie
impostabili; altrimenti si puo avere I'effetto comb inato fasce orarie + sonda VOC.

—

T
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b
La caldaia, oltre ad essere gestita dal sistema VMF tramite I'espansioneVMF-CRP, puo
essere comandata in INTEGRAZIONE o SOSTITUZIONE alla PdC utilizzando una
specifica funzione prevista nella scheda elettronica ModuControl.

N.B.: GESTIONE CALDAIA COME
RESISTENZA ELETTRICA DA

MODUCONTROL
Supervlsore E5
Caldala per 5

rlscaldamenta e == | Interfaccia a parete
produzlone ACS i - H per la gestlone def
______________ LR fancoll (E4)
Camando all'attlvazlons | [ !
dellz caldala In ! i i
scst|tuzlone efo ! OO0 |
Integrazlone da : ACS ; |
mlcroprocessare [ i e
ModueCONTROL | [ ! Fancoll con
i ! ] valvolaa3v
| Scamblatore i = Ivol le
i a plastre
I
ANL HA | Collettore d|
I dlstribuzlone
1
I

it |

[ i - : =
: L ~q U -1
v %‘ﬁﬁ?% Scheda Scheda
termostato E1 termostato EO

(master) {slave)

—

T _
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Il sistema VMF: La funzione ECONOMY

Il sistema VMF con attiva la Funzione Economy si
traduce in un risparmio sui consumi

s chiller

Elaborazione del

Valutazione carico nel mio "L
del carico impianto m
ambiente

Riduzione delle
emissionidi CO,

ME

—
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Il sistema VMF: La funzione ECONOMY

\:\

La funzione ECONOMY garantisce risparmi perché agisce sul set-point
della pompa di calore.

Tig ‘i_________________§ET_EA_L9Q _____
B E possibile impostare
delle bande, una per
, I'estate (es. 39 ed
una per l'inverno (es.
e a 109, di variazione del
& Bends ==t tredds ] Set point.
W AS BRI
“““““ } aworserrmeono e iowes o i

A\

_—
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Come si valuta il carico con il sistema VMF?
» In base allo scarto tra SET e TEMPERATURA AMBIENTE.

EF g

Es.: In inverno se lo scarto e 3° allora il carico

e 100% e cosi via per proporzione (in estate il
100% corrisponde a 2,19.

E come si determina lo stato di comfort?

» |l carico dellimpianto deriva da un'analisi ciclicadi TUTTE le schede termostato dei fan-coil,
» Esempio:

si consideri un impianto composto da tre fan-coil in funzionamento invernale:
» Almeno 1 fan-coil richiede + del 95% — SET acqua aumenta

* Almeno 1 fan-coil richiede un carico tra I'80% e il 95% — SET acqua resta invariato
» Tutti i fan-coil richiedono — dell’80% — SET acqua diminuisce

Bologna 14 Febbraio 2013
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Il sistema VMF: La funzione ECONOMY

\:\

Durante la messa a regime (richiesta di qualche fan  coil > dell’'80%)....

STANZA 1 STANZA 4
o Te= 19° o T= 20°
* lamp =17° ® loamb— 17’50
. AT=2K « AT=25K N
o Carico = 66% <80% » Carico = 83% (tra 80% e 95%)
STANZA 2 STANZA 5
o T= 20° o T= 20°
* lamp = 18° * lgmw— 18°
e AT=2K e AT=2K
o Carico = 66% <80% » Carico = 66% <80%
STANZA 3 STANZA 6 /
o T= 20° o T= 20°
e T,p=18° s T . =175 =
e AT=2K e AT =25K T manaata = 45°
o Carico = 66% <80% » Carico = 83% (tra 80% e 95%)

Soluzioni e risparmio energetico per la climatizzazione estiva ed invernale AERMEC
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Il sistema VMF: La funzione ECONOMY

\:\

Dopo un po’ di tempo (tutti i fancoil richiedono

STANZA 1
o T=19°
e T, =17,5°
e AT=15K
» Carico = 50% <80%

STANZA 4
o T=20°
o T,mp=18°
e AT=2K
» Carico = 66% <80%

STANZA 5
o T=20°
e T,mp=18,5°
e AT=15K
» Carico = 50% <80%

STANZA 3
o T=20°
 T,mp=18,5°
e AT=15K
» Carico = 50% <80%

STANZA 6
o T=20°
* lamb= 18°
e AT=2K
» Carico = 66% <80%

Soluzioni e risparmio energetico per la climatizzazione estiva ed invernale
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Tutti i local

' hanno una

' richiesta inferiore
' all'80% e quindi

il set della PdC

T mandata = 42°
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Il sistema VMF: La funzione ECONOMY

\:\

Livello di flessibilita raggiungibile con il sistema VMF.

4

! r*.v.f;rsrg?

5 L

myenreR g

-

INVERTER

INVERTER

%@ Valvola U Vvalvola

T 3vie 2 vie

Modalita S PR EF R Modalita Modalita SR S
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IL SISTEMA COMPLETO ED EFFICIENTE IN POMPA DI CALORE

Il mondo e cambiato e va verso le energie rinnovabili !

Nel nostro settore, i sistemi basati sulla tecnologia della pompa di calore comportano
riduzioni dei consumi di energia primaria e delle emissioni inquinanti mediamente dal
20% al 50% (a seconda delle applicazioni) rispetto ai sistemitradizionalia combustione.

In questa presentazionevi parleremo di:

Evoluzione del concetto di comfort: “Da impianti di riscaldamento e
condizionamento, a sistemi completi per il comfort”.

Sistema VMF: “Un unico sistemain Pompa di Calore pensato da
Aermec per tutte le esigenze di riscaldamento, condizionamento,
gestione acqua calda sanitaria, rinnovo e purificazione dell’aria”.

Caso applicativo: “Come beneficiare del risparmio energetico per
tutto il ciclo di vita dell’impianto grazie all’'innovativo sistema VMF”.

Soluzioni e risparmio energetico per la climatizzazione estiva ed invernale AERMEC
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Caso Applicativo

\:\

EDIFICIO

Superficie netta in pianta di 104 m?

Y _ A e -9 Superficie utile dell’edificio 104 m?
A_.-":_{\" %{é BAGND 1 ._.J_-"\ X Y :"'.)
. SATME S8 DS Superficie vetrata totale e di 14,40 m?
y@& o3 C e ”"““‘f‘m ;a‘a
" zwese#mi VA% ﬁﬁ; 284m? o Superficie disperdente di 325 m?
N i A oIS, NO o . oy
¢ B, ~a0 pia S L e S ) o .
2009 00% Pebtee o2 Volume lordo dell’intero edificio di 416 m?3
i aand: Il & m Rapporto S/V e pari a 0,781
‘ : : 8l I'I'I: b4
b4 = --‘iﬁ"?aa_-- : Valore di progetto della temperatura interna é di 20 °C
35 013
Valore di progetto dell’'umidita relativa interna e di 65 %

Variable Multi Flow*
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Caso Applicativo

\:\

Analisi dei carichi:

Lappartamento (RIQUALIFICAZIONE IN CLASSE B) e con superficie netta in pianta paria 104
m?, lo si ipotizza situato nella provincia di Bologna, quindi ZONA CLIMATICA E.

Dalla valutazione dei carichi secondo normativa UNI-TS 11300 si ottiene che:

Inverno

- Carico termico di picco (ventilazione+dispersione): 5352 W

- Temperatura interna di progetto: 20°C

- Temperatura esterna minima di progetto: -6°C

Estate

-Rientrate termiche: 4914 W (considerando un ragionevole fattore di contemporaneita)
- Temperatura interna: 27°C

- Temperatura esterna: 35°C

EC_
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Caso Applicativo

\:\

BIN METHOD:

Per tenere conto dell’influenza del clima si e utilizzato il BIN METHOD applicato alla
provincia di Parma. Questo ci consentira il calcolo dei fabbisogni elettrici e di combustibile
per i due tipi di impianto che andremo a confrontare.

BIN METHOD
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Caso Applicativo

\:\

Sistemi impianto utilizzati per il confronto:

Impianto 1

v’ Riscaldamento Invernale e produzione ACS con caldaia a condensazione di portata
termica 25 kW;

v’ Raffrescamento Estivo con sistema multisplit Aermec MIH302C;

Impianto 2

v’ Condizionamento (Estate/Inverno) + produzione ACS con pompa di calore AERMEC mod.
ANLIO26H + sistema VMF in modalita Economy;

EC_
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Caso Applicativo

\:\

Impianto 1

Caldaia

v’ Portata termica caldaia a condensazione: 25 kW;

v Rendimento caldaia in riscaldamento: 1,07

v'Temp. acqua prodotta per riscaldamento: 45°C (ventilconvettori)
v'Temp. acqua prodotta per ACS: 60°C

v Rendimento caldaia in ACS: 0,96

Sistema multisplit per condizionamento estivo:

v' MIH302C

Soluzioni e risparmio energetico per la climatizzazione estiva ed invernale AERMEC
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Caso Applicativo

\:\

Impianto 2

Sistema VMF

v Mod. ANLIO26H + scheda interfaccia seriale
Modu485-A (per collegamento a sistema VMF);

v’ Ventilconvettori dotati di scheda VMF-E1 per
gestione carichi ambiente;

v’ Centralizzatore VMF-ES per gestione impianto con
funzione Economy;

v VMF-ACS: accessorio per gestione valvola a tre vie
con il doppio set-point caldo;

Soluzioni e risparmio energetico per la climatizzazione estiva ed invernale

Bologna 14 Febbraio 2013

DETRAZIONE
FISCALE del

55%

2013

GRAFICO LIMITI DI FUNZIONAMENTO A CALDO ANLI 021-026

TEMPERATURA ACQUA PRODOTTA “C AL CONDENSATORE

limite ACS con
f—[ limite ACS conDCPX| |  DCPX

i

8 3 8

-25 20 15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

TEMPERATURA ARIA ESTERNA DB °C

AERMEC
S

— la prima per il clima



Caso Applicativo

\:
MAGELLANO

Per I'analisi del COP ed EER della pompa di calore, in funzione delle varie condizioni di temperatura
esterna ed acqua prodotta, ci siamo avvalsi del software AERMEC MAGELLANO

1 caloolo vierw efetiualo oon sako temcn fiesa 4 5 T

Scoghem cala i e
2

[ [Ctam | - sz

© Fafeddarerte, & Rscadamerts
Tempersioa T aks scamisters e

b (5 2 &AW 2 v 2
Tempersues C-fel s ot ko trze]

De B B AT 3 bk [

Pacertusie dgicoe- 0 3]
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Caso Applicativo

\!
RISULTATI 1/2

IMPIANTO1:

CALDAIA A CONDENSAZIONE + MIH302C (4 unita interne per climatizzare)

Volume di metano 1351
consumato (Nm3)

Energia elettrica - 290 -
assorbita (kWh)
Emissione kg di CO, 3271 179 967

su base annua

Costi (€/anno) 1081 72 318

Costo energia elettrica : 0,175 €/kWh— BTA2

Costo metano: 0,8 €/Nm3

Per 'ACS si e considerato un fabbisogno medio (da letteratura) di340I/giorno: nucleo abitativo con 2 bagni e 3 persone
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Caso Applicativo

\:\

RISULTATI 2/2

IMPIANTO 2:

Pompa di calore ANLIO26H + Funzione ECONOMY — Sistema VMF

DETRAZIONE
FISCALE gel

537

- Riscaldamento Produzione ACS

Energia elettrica 4548 1438

assorbita (kWh)

Emissione kg di 1970 162 623

CO, su base

annua

Costi (€/anno) 796 65 251

Costo energia elettrica : 0,175 €/kWh— BTA2
Costo metano: 0,8 €/Nm3

Per 'ACS si e considerato un fabbisogno medio (da letteratura) di340I/giorno: nucleo abitativo con 2 bagni e 3 persone
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Caso Applicativo

RIEPILOGO COSTI/EMISSIONI CO,

Comparando i due sistemi emergono i seguenti risultati:

Impianto 1 — sistema Impianto 2 — sistema Impianto 1 Vs Impianto 2

tradizionale Aermec VMF

Emissione kg di CO,su 4417 2755 +1662
base annua
Costi (€/anno) 1471 1112 +359

Costo energia elettrica : 0,175 €/kWh— BTA2
Costo metano: 0,8 €/Nm3
Per 'ACS si e considerato un fabbisogno medio (da letteratura) di340I/giorno: nucleo abitativo con 2 bagni e 3 persone

—

T _
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Caso Applicativo

\:\

Grafici riepilogativi: COSTI - EMISSIONE CO,

COSTI (€/anno) EMISSIONI (kg CO2/anno)

1600 5000

1400 4500
4000

1200
3500

1000 3000

mRaffrescamento mRaffrescamento
2500
800 WACS BWACS

2000

600 M Riscaldamento M Riscaldamento

1500

400 1000

200 500

. . . . . Impianto 1 - sistema tradizionale Impianto 2 — sistema Aermec VMF
Impianto 1 —sistema tradizionale Impianto 2 —sistema Aermec VMF
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Caso Applicativo

\!
CONCLUSIONI

Dai risultati ottenuti emerge che installando un sistema VMF che coordina la pompa di
calore ANLIO26H (dotata di tecnologia ad Inverter) con i terminali (fan-coil + schede
termostato VMF-E1), e si sfrutta la funzione ECONOMY che dal pannello centrale
possiamo implementare (VMF-E5), otteniamo un risparmio in termini economici pari ad

un 24% rispetto alla soluzione con caldaia a condensazione e sistema multisplit.

In termini di emissione di CO2 annua, la soluzione con pompa di calore consente un

risparmio pari a 37/% rispetto alla soluzione tradizionale caldaia + multisplit.
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SOLUZIONI E RISPARMIO ENERGETICO PER LA CLIMATIZZAZIONE ESTIVA ED INVERNALE

\:\

Per approfondire i vantaggi del sistema VMF
e avere ulteriori informazioni sui prodotti AERMEC,
Visitate il nostro sito:

http://www.aermec.com

Grazie per |'attenzione !

m Soluzioni e risparmio energetico per la climatizzazione estiva ed invernale AERMEC
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SOLUZIONI E RISPARMIO ENERGETICO PER LA CLIMATIZZAZIONE ESTIVA ED INVERNALE

\:\

Approfondimenti

MEC
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Il sistema VMF - Multicontrol

‘
VMF — Multicontrol:

IL MODO INTELLIGENTE PER GESTIRE la potenza delle
PDC

Si tratta di un dispositivo che
permette |la gestione
simultaneadi piu refrigeratori
o pompe di calore (fino a 4),
dotate del nostro controllo
MODUCONTROL ed installate MULTI CONTROL
in uno stesso impianto HVAC.

Aerec
B
|
oo 5
peis
ﬁEA uuuuuuu )
‘@"iw‘" ‘

4598000_00/A5- 111
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Il sistema VMF - Multicontrol

\:\

Impianti senza moduli agqgiuntivi VMF-CRP

"'Taccessorio MULTI CONTROL gestisce le unita tramite collegamento seriale RS485; per un corretto
funzionamento del sistema, tutie le unita evono essere corredate dell'accessorio MODU485A; MULTI CONTROL

Collegamento seriale R5485

O O O O
A 50 510 51101 F

Unlta (1)0 Unita (2)0 Unita (3) Unita (4)0
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Il sistema VMF - Multicontrol

\:\

Impianti senza moduli aggiuntivi VMF-CRP

Questa tipologia di impianti & adatta per la gestione:

» produzione di sola acqua per I'impianto di riscaldamento/raffrescamento;

> possibilita di realizzare e gestire impianti a 2/4 tubi;

> gestione delle unita in PdC in base ai termostati di ogni macchina;

> non e necessario nessun controllo remoto oltre al pannello dellaccessorio MULTI
CONTROL;

» compensazione del set point di lavoro tramite I'aria esterna: questa funzione € disponibile
solo se l'unita esterna e dotata di sonda aria esterna (necessarla anche per il processo di

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

S brl n al I Ien to) funzionamento del sistema, tutte le unita evono essere corredate dell'accessorio MODU485A;

O O O O

Unita (1) \ Unita )0 \ Unita (3)0 \ Unita (4) \
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Il sistema VMF - Multicontrol

Impianti con moduli aggiuntivi VMF-CRP

UTaccessorio MULTI CONTROL gestisce le unita tramite collegamento seriale RS485; per un corretto MULTI CONTROL
funzionamento del sistema, tutte le unita evono essere corredate dell'accessorio MODU485A;

VMF CRP
SAE Collegamento seriale RS485 (1) (2) (3)

O] [ @] O %
O 5119 ;110 51191 R
BN AN E A g
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Il sistema VMF - Multicontrol

Impianti con moduli aggiuntivi VMF-CRP

Questa tipologia di impianti & adatta per la gestione:

» impianti per la produzione di acqua calda sanitaria, gestita tramite valvola a 3 vie deviatrici,
resistenza elettrica integrativa (o caldaia) per ciclo antilegionella;

> possibilita di realizzare e gestire impianti a 2/4 tubi;

> gestione delle unita in PdC in base ai termostati di ogni macchina;

> gestione delle unita in PdC in base al DELTAT sull'impianto;

> il controllo remoto dei vari elementi puo essere gestito tramite VMF-CRP (n°max: 3 moduli);
» compensazione del set point di lavoro tramite I'aria esterna disponibile con accessorio

KSAE;
20k

e Crsagamenss tens Fs4es

- I

—

—_—
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Il sistema VMF - Multicontrol

\:\

Ma perché usare piu pompe di calore nello stesso im pianto?

> Per una guestione di SICUREZZA (2 macchine con 1 compressore cadauna sono piu
affidabili che una sola macchina con 1 unico compressore);

» Per una questione di BACK-UP: posso considerare una macchina di RISERVA che entra in
funzione quando un’altra entra in avaria;

»Posso prevedere macchine con caratteristiche prestazionali diverse (ad esempio una
macchina ottimizzata per il freddo e una per il caldo per fare ACS);

» Per una questione di FLESSIBILITA’ di impianto: posso prevedere di inserire altre PdC nello
stesso impianto per una integrazioni future;

Soluzioni e risparmio energetico per la climatizzazione estiva ed invernale AERMEC
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Il sistema VMF - Multicontrol

Architettura del sistema impianto completo di VMF-M ulticontrol.

Nota: Diagramma
a blocchi indicativo
per illustrare la
potenzialita del
sistema

' VMF-E5

MEC
e
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Il sistema VMF - Multicontrol

\:\

Quali macchine AERMEC sono compatibili?
ANK, ANL, ANLI, SRA, CL, SRP-V1, WRL solo freddo taglie 025-160, ovvero tutte
le macchine dotate di scheda elettronica MODUCONTROL.

WRL
ANK/ANL

SRP-V1

m Soluzioni e risparmio energetico per la climatizzazione estiva ed invernale AER
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Il sistema VMF - Multicontrol

\:\

Cosa posso gestire per ogni refrigeratore in pompa di calore?

[ LR
.A
o ¥

1) il tipo di regolazione (tra le modalita carico, temperatura o libero); | .
2) tipo di rotazione tra le macchine (tra modalita fissa o equilibrata);

3) il set a freddo e a caldo (se pdc), e la compensazione del set point con la temperatura
dell'aria esterna;

4) gestione produzione ACS (se pdc), compreso il ciclo di antilegionella e la gestione delle
resistenze integrative;

5) fasce orarie di funzionamento giornaliere.

—

T
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Il sistema VMF - Multicontrol

|

Pannello di comandi Sonda da posizionare
->Multicontrol 2 . " nell’accumulo
® sanitario > SDHW

Espansione per
ingressi (sonde) e

Sonda da posizionare
all'ingresso (SIW) o

uscite (controllo uscita (SUW) dal
valvole)2>VMF-CRP parallelo idraulico
2> SPLW

Sonda aria esterna
> KSAE

Schede di interfaccia
Modbus per pompa
di calore=>MODU-
485A

NOTA:1 SOLA SONDAACQUA VIENE FORNITA NEL KIT SPLW

—_—
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Il sistema VMF - Multicontrol

\:\

Pagina principale del menu VMF-MULTICONTROL.:

Stagione di | Stato dei chillers |
funzionamento _\
OnfOff A
_\L ¥, [
generale —O_
& ] b
Indice | — ) 3 : 1

U1 :
macchina TUA ‘ID_E DE ﬂd—“— Presenza allarmi
Tempersura —/} na 20,7 °C

. L a— | Presenza fasce
uscita acqua impianto o E’) )
. orarie
WED 25702709 11:22:3? OFF .

Temperatura ingresso | — e

acqua impianto :\\_

Giorno, data, ora.
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Il sistema VMF - Multicontrol

\:\

Esempio della pagina chiller

Indice del chiller che si
sta monitorando

Temperatura uscita

macchina Modo di funziohamento

Temperatura di setpoint

Stato macchina

Abilitazione macchina

indica che il chiller & nello stato di OFF da locale o da remoto

indil:a che il chiller & nella modalita standby

@mdica che & attivo il circolatore del chiller

®inﬁica che & attivo il compressore del chiller + circolatore
®indica che il chiller non comunica con la rete ModBus
@ indica che nel chiller & presente un’avaria

@ indica chiller in sbrinamento

Soluzioni e risparmio energetico per la climatizzazione estiva ed invernale AER Ec
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Il sistema VMF - Multicontrol

\:\

Inserimentotipologiadi macchina

Tipologiadi macchina (scelta tra solo freddo, pompa
di calore, solo caldo)

Tipo di macchina

SOL0O
FREDDO

Ed Bl hd PN

Esempio pagina allarmi

MACCHINA

Codice allarme attivo

Tasto per reset
dell'allarme presente

—_—
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Il sistema VMF - Multicontrol

\:\

Impostazione dei set di lavoro

e Impostazione set a caldo per

macchina che si sta

parametrizzando macc h | na 1

Tastl per cambic —/

visualizzazione della macchina

Impostazione set a freddo per
macchinal

EC_
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Il sistema VMF - Multicontrol

\:\

Impostazione della funzione compensazione di set
Impostazione temperatura scorrevole in mandata a freddo e a caldo

Compensazione set

lcona che rappresenta
la stagione di riferimento _x&]/__ Thext TWout
“a - - — | (Tae1,Tua1)
lcona che rappresenta -05.0°C +40.0°C
la pendenza della curva r +150C +350°C (Tae 2, Tua 2)

=85 [ I =
J \
Tasti per selezicnare curva

estiva o invermnale

Tasto abilitazione

della compensazione del set

uscita macchina

TWout [T] " TWout [T] A

Tua2 Tual

Tuai
Tua2

Tael Tae2 T.:El't I.t]

—

—_
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Il sistema VMF - Multicontrol

\:\

Impostazione della funzione compensazione di set — accessorio KSAE

NOTA: se le macchine esterne hanno gia montato a bordo la sonda aria
esterna, il Multicontrol va a fare una media delle temperature esterne
lette dalle varie sonde. Se il chiller/pdc ne e sprovvisto, va previsto

accessorio KSAE

EC_
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Il sistema VMF - Multicontrol

\:\

E’ possibile impostare una delle pdc, collegate al sitema, come macchinadi
riserva?

VMEF-Multicontrol consente che uno dei chiller/pompe di calore intervenga qualora

vi sia un’avaria ad uno o piu refrigeratori definiti come principali.
Il sistema lo riconoscera come il chiller con indirizzo Modbus piu elevato.

PRESENTE
Ed I I

—

—_—

Bologna 14 Febbraio 2013 &—\
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Il sistema VMF - Multicontrol

\:\

Come posso gestire I'inserimento delle macchine?

E’ possibile gestire I'inserimento delle macchine in 2 modi:
—>Rotazione FISSA
—>Rotazione EQUILIBRATA

[ Tipo dirotazione |
FISSA

E2 = B Em

—

—_—
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Il sistema VMF - Multicontrol

\:\

Rotazione FISSA

In questo caso, la sequenza di accensione e di spegnimento delle macchine e
predeterminata

AR A AR s

" » o "
@& & & &
®. ®.. & O .

-
r

Tostart sequenza di accensione con sequenza fissa

s A amp pac
5 L L L
@ & & &
®. - 0. &

| e —

c1

e

' sequenza di spegnimento con sequenza fissa

EC_
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Il sistema VMF - Multicontrol

\:\

Rotazione EQUILIBRATA
In questo caso, la sequenza di accensione e di spegnimento delle macchine e
dettata dal numero di ore di funzionamento dei compressori

c4

0
-
= 6B

Ore funzionamento
(o
(]
&
L
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Il sistema VMF - Multicontrol

\:\

Come posso gestire I'inserimento dei refrigeratori/pompe di calore?
In tre modi:
1. REGOLAZIONE LIBERA

2. REGOLAZIONE PER CARICO
3. REGOLAZIONE PER TEMPERATURA (DELTAT)

T
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Il sistema VMF - Multicontrol

Regolazione LIBERA - Come lavora?

In questa modalita le macchine sono gestite indipendentemente una dall’altra.
Per ognuna si puo controllare:

*On/off

«Set di lavoro (fisso 0 con compensazione se le unita sono dotate di sonda aria
esterna)

«Allarmi/stato delle macchine

In pratica, le macchine regolano la propria accensione o spegnimento in base al
proprio termostato.

Esempio: se devo fare un impianto a 4 tubi, in cui ho un chiller che lavora sul
ramo freddo e una pompa di calore sul ramo caldo dell'impianto
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Il sistema VMF - Multicontrol
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Regolazione PER CARICO - Come lavora?

| gruppi vengono gestiti tramite la lettura delle sonde ingresso/uscita acqua delle
macchine che sono attive, confrontando tale valore col set di lavoro impostato.
Per ognuna si determinera la sua accensione o spegnimento in relazione alla
richiesta impianto e alla stagione di funzionamento.

Vanno dunque impostati:

1. Un ritardo di accensione e spegnimento della macchina

_f_f
Is]
Y >
'y _ [s]
o ~ g_Effettiva accensione
=z '}l del chiller
Ritardo OEF — ON Ritardo ON - OFF F[S]
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Il sistema VMF - Multicontrol
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Regolazione per Temperatura- Come lavora?

Le macchine vengono gestite in base alla stagione di funzionamento tramite il
confronto tra la temperatura in ingresso (SIW) e uscita (SUW) dal parallelo
idraulico e il set di lavoro impostato.

sSUwW

S O 9 9
5 l-u

I
I
|
|
I
|
I
I
SECONDARIC :
I
|
I
I
I
I
|
I
I

EC

Bologna 14 Febbraio 2013 . J-\

——

m Soluzioni e risparmio energetico per la climatizzazione estiva ed invernale AER




Il sistema VMF - Multicontrol
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Il sistema VMF - Multicontrol
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Gestione della produzione ACS

T accumuloACS
Set point ACS
. Sta producendo ACS la
08 2. 300 —0 PDC se lampeggia
€3 —@ 4. Staproducendo ACS la
resistenza integrativa se
lampeggia
5. Ciclo antilegionella attivo

ACRQUR SANITARIA

Wwn e

@ i 402.0C
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Il sistema VMF - Multicontrol

\:\

Numero di macchine per la produzione di ACS

MNumero macchine 4CS
e
° 01

Questa funzione permette di impostare il numero
di macchine da dedicare alla produzione di ACS.

Nota 1: le unita che sono destinate alla produzione di ACS devono avere un
specifico indirizzo Modbus

Nota 2: nel caso sia presente una macchinadi riserva, essa non interverra nella
normale produzione di ACS, ma nel caso in cui una o piu unita non risultino
utilizzabili

Nota 3: il paramtero tipo di rotazione non € contemplato durante la produzione di
ACS, ma e legato all'indice (indirizzo Modbus della macchina)
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Il sistema VMF - Multicontrol
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Programmazione fasce orarie per produzione ACS

Frog. acqua sanitana
Domenica

On ‘cu:u:uu Q000

aff

Qoo Qa0

Ora di inizio del ciclo
antilegionella

Giorni in cui & abilito il ciclo

antilegionella

b\— Abilitazione del
ciclo antilegionella
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Il sistema VMF - Multicontrol
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Impostazione Rotazione Valvola

Tale funzione permette di impostare il tempo di
rotazione della valvola a tre vie deviatrice per |l
sanitario: serve ad evitare che |'unita generi un
allarme flussostato.

Hotazione valvola

Posizione durante lo sbrinamento

Posizione sbrinamento Tale funzione permette di impostare la direzione
dello sbrinamento, nel caso avvenisse durante la

IMPFIAMTO produzione di ACS.
I = .
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Il sistema VMF - Multicontrol
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Esempio impianto.
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